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Beschreibung: 

Rotorschaf t eines Spinnrotors 

Die Erfindung betrifft einen Rotorschaft eines Spinnrotors 
gemaS dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Im Zusammenhang mit Offenend- Rotorspinnmaschinen sind 
Spinnrotoren sowie deren Lagerung in verschiedenen 
Ausfuhrungsformen bekannt und in der Patentliteratur 
ausfiihrlich bsschrieben. 

Derartige Spinnrotoren lauferi bekanntlich wahrend des 
Spinnprozesses mit hoher Drehzahl in einem 
unterdruckbeauf schlagten Rotorgehause urn. 
Die Mehrzahl der auf dem Markt befindlichen Offenend- 
Spinnmaschinen weist dabei Spinnrotoren auf, die mit ihrem 
Rotorschaft im Lagerzwickel einer sogenannten 
Stiitzscheibenlagerung gelagert sind. 

Bei solchen Stutzscheibenlagerungen, die Rotordrehzahlen 
> 100.000 Umdrehungen pro Minute ermoglichen, ist es iiblich, 
zur axialen Fixierung des Spinnrotors ein zusatzliches 
Axial lager vorzusehen, das entweder als mechanisches Lager 
Oder als Magnetlager ausgebildet sein kann. 

Wenngleich sich diese Stutzscheibenlageranordnungen in der 
Praxis bewahrt haben, weisen sie doch den Nachteil auf, dass 
die Stutzscheiben, insbesondere im Bereich ihrer Laufflachen, 
niechanisch erheblich beansprucht werden. 

Die in diesen Bereichen auftretende Walkarbeit fiihrt dabei 
nicht nur zu einem nicht unerheblichen VerschleiS der 
Laufbelage der Stutzscheiben, sondern auch zu 
Energieverlusten . 
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Es sind deshalb in der Vergangenheit bereits Versuche 
unternommen worden, derartige, mit hoher Drehzahl umlaufende 
Spinnrotoren verschleifif rei zu lagern. 

In der DE 198 27 606 Al sind beispielsweise einzelmotorisch 
angetriebene Spinnrotoren beschrieben, die beriihrungslos in 
entsprechenden Magnetlageranordnungen abgestutzt sind. 
Diese magnetischen Lageranordnungen weisen dabei jeweils 
sowohl statorseitig als auch rotorseitig einen ringformig 
ausgsbildeten Permanentmagneten auf . 

Die Permanentmagnete sind dabei so angeordnet, dafi zwischen 
den Rotormagneten und den Statormagneten abstoEende 
magnetische Lagerkrafte wirksam sind. 

Im Bereich der Permanentmagneten des Staters sind auSerdem 
elektrische Wicklungen vorgesehen, durch die in Abhangigkeit 
der elektrischen Stromf lufirichtung die Magnetkraft der 
Statormagneten verstarkt oder abgesenkt werden kann. 
Die elektrischen Wicklungen werden dabei uber eine 
entsprechende Regeleinrichtung in Abhangigkeit von Signalen 
eines Sensors angesteuert, der z.B. die axiale Abweichung des 
Rotorschaf tes des Spinnrotors aus seiner Soll-Lage erfafit. 

Bei der Magnet lageranordnung gemaS DE 198 27 606 Al sind, wie 
vorstehend bereits angedeutet, die mit dem Spinnrotor 
umlaufenden Permanentmagnete ringformig ausgebildet und in 
Deckelelemente eingelassen, die ihrerseits drehfest mit dem 
Rotorschaf t des Spinnrotors verbunden sind. 

Diese Art der Festlegung der mit hoher Drehzahl rotierenden 
Permanentmagnete konnte nicht befriedigen; man ist deshalb 
dazu ubergegangen, die ringformigen Permanentmagnete des 
Rotors auf Lageransatze spezieller Aufnahmen aufzuziehen und 
die aufgezogenen Permanentmagnete mit einer aufien liegenden 
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Ringbandage gegen die wahrend des Spinnbetriebes auftretenden 
Zentrifugalkraf te zu sichem. 

Die speziellen Aufnahmen fiir die Permanentmagnete sind dabei 
drehfest am Rotorschaft festgelegt. 

Beziiglich des Aufziehens der ringforinigen Permanentmagnete auf 
den Lageransatz einer solchen Aufnahme sowie deren Sicherung 
durch Ringbandagen waren bislang zwei unterschiedliche 
Methoden iiblich. 

Das heist, die Ringmagnete wurden entweder mit Spiel auf den 
Lageransatz der Aufnahme geschoben und anschliefiend durch eine 
Ringbandage, deren Innendurchmesser unter dem Aufiendurchmesser 
des Ringmagneten lag, arretiert, oder auf den Ringmagneten 
wurden zunachst mittels einer Presspassung die Ringbandagen 
festgelegt und anschlieEend der bandagierten Ringmagneten, 
ebenfalls mittels Presspassung, auf den Lageransatz der 
zugehorigen Aufnahme gedriickt. 

Bei beiden Methoden mufiten die Durchmesser der 
Verbindungsflachen sehr eng toleriert sein, da sonst die 
Gefahr einer Beschadigung der relativ empf indlichen 
Ringmagnete wahrend der Aufpressvorgange bestand. 
Die vorbeschriebenen Methoden erwiesen sich insgesamt als 
nicht sehr effektiv, da trotz enger Toleranzen nicht immer zu 
vermeiden war, dass Ringmagnete wahrend des Aufpressens 
beschadigt wurden. 

Das heiBt, bei den bekannten Fertigungsmethoden war die 
AusschuBquote relativ hoch. 



Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrrinde, einen Rotorschaft eines 
Spinnrotors mit drehfest angeordneten, ringformigen 
Magnetlagerkomponeten zu schiffen, die so ausgebildet sind. 
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dass diese Magnet lagerkomponent en kostengiinstig und 
f unktionssicher hergestellt warden konnen. 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch einen Rotor schaft 
eines Spinnrotors, wie er im Anspruch 1 beschrieben ist. 

Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspriiche . 

Die Erfindung hat insbesondere den Vorteil, dass durcli die 
Verwendung geschlitzter Permanenttnagnetringe eine begrenzte 
Verf ormbarkeit dieser Permanentmagnetringe erreicht wird, was 
einerseits sowohl das Aufschieben dieser Bauteile auf 
zugehorige Aufnahmen erleichtert, als auch deren sichere 
Arretierung auf den Aufnahmen durch das Auf Ziehen von 
entsprechenden Ringbandagen ermoglicht . 
Das heifit, bei einer solchen Ausbildung der 
Permanentmagnetringe ist gewahrleistet , dass die 
Permanentmagnetringe weder wahrend ihrer Positionierung auf 
dem Lageransatz ihrer Aufnahme, noch wahrend ihrer Arretierung 
durch eine Ringbandage beschadigt werden. 



Da auSerdem die an die MaStoleranzen der beteiligten Bauteile 
gestellten Anf orderungen relativ gering sind, konnen diese 
Bauteile auch kostengiinstig hergestellt werden. 

In bevorzugter Ausf uhrungsf orm ist dabei, wie im Anspruch 2 
dargelegt, vorgesehen, dass der geschlitzte 

Permanentmagnetring vor seinem Einbau einen Innendurchmesser 
aufweist, der geringfiigig iiber dem AuSendurchmesser des 
zugehorigen Lageransatzes der A^fnahme liegt. 
Die dadurch entstehende. Gleitpassung erleichtert das 
Aufschieben des Permanentmagnetringes auf seinen Lagersitz und 
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schafft datnit die Voraussetzung, dass Beschadigungen des 
geschlitzten Permanentmagnetringes bei dieser Aktion 
weitestgehend ausgeschlossen werden. 

Da der AuBendurchmesser des geschlitzten Permanentmagnetringes 
aufierdem etwas iiber dem Innendurchmesser der auf dent 
Permanentmagnetring f estzulegenden, hochzugf esten Ringbandage 
liegt, ist trotzdem gewahrleistet , dass die geschlitzten 
Permanentmagnetringe nach dem Auf Ziehen der Ringbandagen 
drehfest und weitestgehend drehzahlresistent auf dem 
Lageransatz der Aufnahme arretiert sind. 

In vorteilhaf ter Ausf iihrungsf orm ist vorgesehen, dass der 
Schlitz im Permanentmagnetring so bemessen ist, dass der 
Permanentmagnetring nach dem Aufziehen der Ringbandage 
vollstandig geschlossen ist (Anspr.3) . 

Auf diese Weise wird verhindert, dass es aufgrund des 
Schlitzes wahrend des Spinnbetriebes zu einer Unwucht kpmmt/ 
was angesichts der sehr hohen Drehzahlen unbedingt vermieden 
werden muss . 

Wie im Anspruch 4 angedeutet, sind die geschlitzten 
Permanentmagnetringe vorteilhaf ter Weise auf dem Lageransatz 
einer speziellen Aufnahme festgelegt, die ihrerseits drehfest 
mit dem Rotorschaft verbunden ist, 

Durch eine solche Ausbildung wird insbesondere die Montage der 
Permanentmagnetringe erleichtert . 

Das heist, die geschlitzten Permanentmagnetringe konnen 
zunachst in einer separaten Montageeinrichtung auf den 
Lageransatz spezieller Aufnahmen aufgeschoben und dort durch 
das Aufziehen der Ringbandagen arretiert werden. 
Die kompletten Aufnahmen konnen anschlielSend relativ 
problemlos am Rotorschaft des Spinnrotors festgelegt werden. 
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In vorteilhaf ter Ausbildung sfrid die Ringbandagen, wie im 
Anspruch 5 dargelegt, aus einem hochzugf esten Werkstoff, 
vorzugsweise Kohlefaser verstarktem Kunststoff, gefertigt. 
Solche CFK-Ringbandagen sind einerseits erheblich zugfester 
als vergleichbare Stahlbandagen und zudem deutlich leichter, 
was sich durch das niedrige Schvmngmoment beispielsweise 
positiv auf das Beschleunigungsvermogen des einzelmotorischen 
Rotorantriebes auswirkt . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Zeiclmungen 
dargestellten Ausf uhr-ungsbeispieles naher erlautert. 

Es zeigt: 



Fig. 1 in Seitenansicht eine Of f enend-Spinnvorrichtung mit 

einem einzelmotorisch angetriebenen Spinnrotor, der mit 

seinem Rotorschaft in einer Magnet lageranordnung 
abgestiitzt ist, 

Fig. 2 den Rotorschaft eines Spinnrotors mit den am 

Rotorschaft festgelegten Magnetlagerkomponenten, 

Fig. 3 den Rotorschaft gemaS Ansicht Pfeil X der Fig. 2, 

Fig. 4 eine am Rotorschaft festgelegte, mit einem geschlitzten 
Permanentmagnetring und einer Ringbandage bestiickten 
Aufnahme, gemaS Schnitt IV- IV der Fig. 3. 

In Fig. 1 ist eine Of f enend-Spinnvorrichtung einer Offenend- 
Ro t or spinnmas chine dargestellt und mit der Bezugszahl 1 
gekennzeichnet . 

Derartige, an sich bekannte Of f enend-Spinnvorrichtungen 1 
verfvigen jeweils liber ein Rotorgehause 2, in dem die 
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Spinntasse 26 eines Spinnrotors 3 mit hoher Drehzahl umlauf t . 
Der Spinnrotor 3 wird dabei durch einen elektromotorischen 
Einzelantrieb 18 angetrieben und ist mit seinem Rotorschaft 4 
in Magnetlageranordnungen 5 abgestiitzt, deren 
Permanentmagnetlagerkomponenten den Rotorschaft 4 sowohl 
radial als auch axial abstiitzen. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsf orm ist neben den 
Magnetlageranordnungen 5 noch ein rucksei tiger Lagesensor 51 
vorgesehen . 

Der Aufbau und die Funktion derartiger liagesensox-en 51 sind 
Stand der Technik und beispielsweise in der DE 100 22 736 Al 
ausfiihrlich beschrieben. 

Wie bekannt, ist das an sich nach vorne bin of f ene 
Rotorgehause 2 wahrend des Betriebes durch ein schwenkbares 
Deckelelement 8 verschlossen und iiber eine entsprechende 
Pneumatikleitung 10 an eine Unterdruckquelle 11 angeschlossen, 
die den im Rotorgehause 2 notwendigen Spinnunt.erdruck erzeugt . 
Itn Deckelement 8 beziehungsweise in der Kanalplatte ist, wie 
ebenfalls iiblich, ein Kanalplattenadapter 12 angeordnet, der 
eine Fadenabzugsdiise 13 sowie den Mundungsbereich eines 
Faserleitkanales 14 aufweist. An die Fadenabzugsdiise 13 
schlieEt sich dabei ein Fadenabzugsrohrchen 15 an. 

Im dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ist das Deckelelement 8 
urn eine Schwenkachse 16 begrenzt drehbar gelagert und besitzt 
ein Auf losewalzengehause 17. 

AuSerdem weist das Deckelelement 8 riickseitige 
Lagerkonsolen 19, 20 zur Lagerung einer Auflosewalze 21 
beziehungsweise eines Faserbandeinzugszylinders 22 auf. 
Die Auflosewalze 21 wird dabei im Bereich ihres Wirtels 23 
durch einen umlauf enden, maschinenlangen Tangent ialriemen 24 
angetrieben, wahrend der (nicht dargestellte) Antrieb des 
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Faserbandeinzugszylinders 22 beispielsweise liber eine 
Schneckengetriebeanordnung erfolgt, die auf eine 
maschinenlange Antriebswelle 25 geschaltet ist. 

In alternativer Ausf iihrungsf orm konnen die Auflosewalze 21 
und/oder der Faserbandeinzugszy Under 22 selbstverstandlich 
auch durch elektromotorische Einzelantriebe , beispielsweise 
Schrittmotoren, angetrieben werden. 

Der in den Magnetlageranordnungen 5 frei drehbar gelagerte 
Spinnrotor 3 ist, wie vorstehend bereits angedeutet, ebenfalls 
mittels eines elektromotorischen Einzelantriebes 18 
antreibbar . 

Der Einzelantrieb 18 des Spinnrotors 3 weist dabei 
vorzugsweise einen peirmanentniagnetischen Rotormagneten 3 8 
sowie eine definiert bestrombare Statorspule 39 auf. 

Die Magnetlageranordnungen 5 bestehen im wesentlichen, wie 
insbesondere in Fig . 2 angedeutet , aus den 
Magnet lager komponen ten 32, 33, 34 beziehungsweise den 
Magnet lagerkomponenten 42, 43, 44, 

Die mit dem Spinnrotor 3 umlaufenden 

Magnet lagerkomponenten sind dabei erf indungsgemaS als 
geschlitzte Permanentmagnetringe 32, 42 ausgebildet, die 
jeweils auf einem Lageransatz 35 beziehungsweise 36 von mit 
dem Rotorschaft 4 drehfest verbundenen Aufnahmen 4 6 
beziehungsweise 47 aufgeschoben und dort durch Ringbandagen 6 
beziehungsweise 7 arret iert sind. 

Mit 33 bzw. 43 sind die stationaren Permanentmagnetringe der 
Lagereinrichtungen 5 bezeichnet, deren. Magnetkraft mittels 
entsprechender Elektromagnetspulen 34 bzw. 44 definiert, 



wo 2005/075719 



-9- 



PCT/EP2004/0 14787 



vorzugsweise in Abhangigkeit eines entsprechenden Signals des 
Lagesensors 51, einstellbar ist. 

Die am Rotorschaft 4 f estgelegten, geschlitzten 
Permanenttnagnetringe 32, 42 weisen vor ihrer Montage 
vorzugsweise einen Innendurchmesser RMinnen auf , der geringfiigig 
liber dem AuSerdurchmesser Aaufien des Lageransatzes 35 
beziehungweise 36 der Aufnahmen 46 beziehungsweise 47 liegt. 
Das heist, die Permanentmagnetringe 32, 42 konnen problemlos 
auf den Lageransatz 35 beziehungsweise 36 der Aufnahmen 46 
beziehungsweise 47 aufgeschoben und dort durch das Auf Ziehen 
einer hochzugf esten Ringbandage 6 beziehungsweise 7 arretiert 
warden. 

Die Ringbandagen 6, 7 sind dabei vorzugsweise aus 

kohlef aserverstarktem Kunststoff gefertigt und weisen einen 

Innendurchmesser RBinnen auf, der etwas unter dem 

Aufiendurchmesser RMauSen der Permanentmagnetringe liegt . 

Das bedeutet, durch das Auf Ziehen der Ringbandagen 6 bzw. 7 

konnen die Permanentmagnetringe 32 bzw. 42, die aufgrund ihres 

Schlitzes 27 eine gewisse Verf ormbarkeit aufweisen, gegen die 

Lageransatze 35 bzw. 36 der Aufnahmen 46 bzw. 4 7 gedriickt und 

dabei sicher arretiert werden. 
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Patentanspruche ; 

1. Rotorschaft eines Spinnrotors mit einer ringformigen 
Magnetlagerkomponente, die gegeniiber der wahrend des 
Spinnprozesses wirksamen Zentrif ugalkraf t durch eine 
Ringbandage gesichert ist, fur die radiale und axiale 
Abstiitzung des Rotorschaf tes , wobei die rotierbare 
Magnet lagerkomponente mit einer stationar angeordneten 
Magnetlagerkomponente zusammenwirkt , 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die mit dem Rotorschaft (4) des Spinnrotors (3) 
verbundene Magnetlagerkomponente als geschlitzter 
Permanentmagnetring (32, 42) ausgebildet ist, urn eine fur 
das Auf Ziehen einer Ringbandage (6, 7) erf orderliche 
Verf ormbarkeit zu gewahrleisten. 

2. Rotorschaft nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der geschlitzte Permanentmagnetring (32, 42) vor seinem 
Einbau einen Innendurchmesser (RMinnen) aufweist, der 
geringfiigig iiber dem Aufiendurchmesser (AauSen) des 
Lageransatzes (35, 36) einer Aufnahme (46, 47) liegt und 
einen AuSendurchmesser (RMauSen) besitzt, der iiber dem 
Innendurchmesser (RBinnen) der Ringbandage (6, 7) liegt. 

3. Rotorschaft nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schlitz (27) so bemessen ist, dass der 
Permanentmagnetring (32, 42) nach dem Auf Ziehen der 
Ringbandage {6, 7) vollstandig geschlossen ist. 
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4. Rotorschaft nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der geschlitzte Permanentmagnetring (32, 42) auf einem 
Lageransatz (35, 36) einer mit dem Rotorschaft (4) drehfest 
verbundenen Aufnahme (46, 47) arretiert ist. 

5. Rotorschaft nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Ringbandage (6, 7) aus einem hochzugf esten Werkstoff , 
vorzugsweise einem kohlef aserverstarkten Kunststof f (CFK) , 
gefertigt ist. 
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